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Uber alloplasmatische Roggen.

(Roggen mit Weizenplasma.)?
Veon ALFRED LEIN,
Mit 5 Textabbildungen.

1. Einleitung.

In einer eigenen Arbeit , Uber Riickkrenzungsver-
suche eines amphidiploiden Weizen X Roggen-Ba-
stards mit Roggen (7) wurde berichtet, daf die Riick-
kreuzung des russischen amphidiploiden T#iticale von
MEISTER (2n = 56%) mit Roggen relativ leicht gelingt
und etwa 25 9%, der bestdubten Bliiten Ansatz ergeben.
Die aus diesen Kreuzungen entstehenden Pflanzen
F,M356 X R enthalien also die drei Gerome des
Weizens und das Roggengenom in doppelter Auflage.

D
Sie besitzen die Genomformel —g 2n =35 In

der Meiosis dieser Bastarde bleiben die Weizenchromo-
somen univalent. Es wire zu erwarten, daf die
Roggengenome 7 Bivalente bilden. Wie in der ge-
nannten Arbeit gezeigt wurde, wird diese Zahl infolge
der Labilitit des Roggengenoms hiufig nicht erreicht,
zumal ganz allgemein die Chiasmenfrequenz und da-
mit die Bindung paarungsfihiger Chromosomen durch
die gleichzeitige Anwesenheit univalenter Chromosome
herabgesetzt zu sein scheint. Trotzdem kommen in
nicht allzu seltenen Fillen vollstdndige Genome des
Roggensin die Geschlechtszellen, wihrend die Weizen-
chromosomen véllig zufallsgemiB verteilt werden.
Erwartungsgemdl ist die Fertilitdt dieser F; M56 X R
gering. Sie ist allerdings besser als-bei den priméren
Weizen X Roggen-Bastarden ABDS, 2n = 28. Ge-
legentlich zeigen die Pflanzen sogar platzende An-
theren als Zeichen fiir eine ausreichende Produktion
lebensfahiger Pollenmassen.

Die in den von RIEBESEL-Salzmiinde eingeleiteten
Versuchen erhaltene Fy, M 56 X R war auflerordentlich
verschiedenartig zusammengesetzt. Die eigenen zyto-
logischen Untersuchungen des Materials ergaben
Chromosomenzahlen zwischen 2n = 20 und 2n = 42
mit einem Maximum bei den Zahlen 2n = 35—38. Die
Bindungsverhéltnisse der Chromosomen in der Mei-
osis, wie auch die Morphologie der Bastarde wiesen
daraufhin, daf3 es sich um Pflanzen handelte, bei
denen mehr oder weniger zufillig giinstige Chromo-
somenkombinationen in der Zygote zusammenge-
troffen waren. Zum Teil scheinen ein oder zwei Ge-
nome komplett, erginzt nur durch wenige univalente
Chromosomen. Meist handelte es sich jedoch um aus-
gesprochen aneuploide Kombinationen. Diese Ba-
stardabkommlinge hatten eine auBerordentlich geringe
Fertilitdt. So wurden z. B. im Jahre 1939 aus 26 F,
M36 x R-Klonen mit insgesamt 4713 Ahren nur
31 Korn geerntet, d.h. ein Korn auf 15z Ahren,
Einzelne Pflanzen, deren Fertilitdt etwas iiber dem
Durchschnitt lag, hatten relativ niedrige Chromo-
somenzahlen. Morphologisch traten bei ihnen die
Roggencharaktere stirker hervor, Gerade in diesen
Pflanzen zeigte sich offenbar eine gewisse Neigung zur
Elimination der Weizenchromosomen. Eine vollstdn-
dige Elimination der Weizenchromosomen, nach der

! Eingegangen am 8. 4. 1948.
2 Im folgenden wie in der &lteren Arbeit, als M36
bezeichnet.

schlieBlich nur noch Roggenchromosomen ibrig
bleiben sollten, d. h. eine ,,Bastardpassage’’ des Rog-
gens in dem Sinne, in dem von TSCHERMACK (13) die
weizendhnlichen bzw. weizengleichen Abkdmmlinge
aus W X R-Bastardierungen beschrieben und benannt
wurden, konnte auf diesem Wege infolge der geringen
Fertilitdt und des dafiir noch zu geringen Versuchs-
umfanges nicht erreicht werden. Hierbei muB berick-
sichtigt werden, daf} der Roggen als obligater Fremd-
befruchter bei Selbstung bekanntlich Selbststerilitét
und Inzuchtdepression erwarten 148t. Wie am Schluf3
der zitierten Arbeit jedoch bereits in Aussicht gestellt
werden konnte, wurde dieses Ziel eines , bastardpas-
sierten* Roggens auf dem Wege tiber eine wiederholte
Rickkreuzung mit Roggen erreicht. Hieriiber soll in
der vorliegenden Arbeit berichtet werden.

Es muB jedoch bereits an dieser Stelle darauf hinge-
wiesen werden, dafl bei diesem Fall einer Bastard-
passage besondere Verhiltnisse vorliegen, die bei den
bisherigen Arbeiten, die sich um das Problem der
Weizen x Roggen-Bastardierung drehten, etwas ver-
nachlissigt worden sind. Bei den rein passierten
Weizen X Roggen-Bastarden, d.h. bei den weizen-
gleichen Bastardabkémmlingen, ftir die zahlreiche
Beispiele bekannt sind, diente als miitterlicher Elter
der primdren Bastarde stets der Weizen. Nach er-
reichter Elimination der Roggenchromosomen waren
also die Weizengenome wieder in Weizenplasma ein-
gelagert. Beispiele, bei denen die Bastardpassage des
Weizens iiber sog. Secalofrica, d.h. iber primire
Bastarde mit Roggen als miitterlicher Elter, gegangen
ist, und bei denen dann die Weizengenome in Roggen-
plasma eingelagert wurden, sind meines Wissens nicht
bekannt geworden. Das vorliegende Material geht auf
Triticale M 56 als miitterlicher Elter zuriick. Nach
MzISTER (9) stammt der spiter von LEwITzkI und
BENETZKAJA .(8) untersuchte amphidiploide Bastard
miitterlicherseits von der Weizensorte erythrospermum
Nr. 648 aus Saratow ab. Nachdem es nunmehr durch
wiederholte Riickkreuzung mit Roggén gelungen ist,
die Weizenchromosomen zu eliminieren, sind die iibrig-
gebliebenen Roggengenome in ein Weizen-
plasma eingelagert. Bemerkenswert und fiir den
Verlauf des Versuches von entscheidender Bedeutung
ist die Tatsache, daB nach allen bisher verliegenden
zytologischen Untersuchungen zwischen den Genomen
des Weizens und des Roggens keinerlei Paarungen
stattfinden. Es ist also anzunehmen, daf das Genom
rein und unvermischt in das Plasma des Weizens iiber-
fithrt werden konnte. Fiir diesen Typ von Bastard-
abkommlingen wird die Benennung alloplasmatischer
(alloplasmonischer) Roggen vorgeschlagen.

II. Zytologie, Blith- und Ansatzverhiltnisse des
Versuchsmaterials.

a) Ausgangsmaterial 1941/42.

Das Material, das der vorliegenden Untersuchung,
die in ihrer Art und Bedeutung einleitend kurz um-
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rissen wurde, zugrunde liegt, geht auf zwei Pflanzen
zurfick,” die bereits in der voraufgehenden Arbeit (7)
besprochen wurden. Beide Pflanzen entstammen einer
erneuten Riickkreuzung der F; M56 X R mit Roggen.

Die Pflanze 169 (7, S.233, Ubersicht % und Abb. 2),
also eine F,(F,Ms56 XxR) XR, hatte somatisch
20 Chromosomen. Die Untersuchung der Meiosis er-
gab, daB neben einem kompletten Genompaar (7%%)
weitere 6 Univalente vorhanden waren. Nach der
morphologischen Erscheinung konnte es sich bei den
gepaarten Genomen nur um Roggengenome handeln.
Das gleiche galt fiir Pflanze 167 (7, S. 233, Uber-
sicht # und Abb. z, 7). Neben dem Roggengenom-
paar (7%*) enthielt diese Pflanze weitere 7 Univalente,
méglicherweise ein komplettes Genom des Weizens®.

Die beiden genannten Pflanzen waren gut entwickelt
und bestockt, in ihren lingsten Halmen etwa gocm
hoch. Die Blitter waren normal entwickelt, ohne
Einrollung, wie es bei aneuploiden Pflanzen héiufig zu
beobachten ist. Der morphologische Charakter, be-
sonders der Ahren war sehr roggendhnlich. Frucht-
knoten und Antheren schienen bei oberflichlicher
Beobachtung normal ausgebildet. Bei der Blite wur-
den jedoch die Spelzen nicht gespreizt. Die Antheren
wurden nicht aus den Spelzen herausgeschoben und
platzten nicht spontan. Der innere Druck des ge-
bildeten Pollens reichte offenbar zum Sprengen der
Antherenwinde nicht aus. Bei leichtem Anstofl der

Arrrep LEIN:

Der Ziichler

Der Kornansatz ist bezogen auf die Zahl der
Bliiten recht gering, hatten doch die Ahren durch-
schnittlich 50—60 Bliten. Auch die Keimung der
Kérner mit etwa 409, war méBig. Der Ausfall an

Tabelle 1. Amnsatzverhiltnisse und Nachkommenschaft dey
Pflanzen 167 und 169 (1941/42).
2lz | 85,5 55
2 E|Ssg i) &2
< | ™ 1™ o | &
Pflz. 167 ,,frei*’ 12 |40 | 14 11 7
Pflz. 167 X Roggen . 2|15} 10 8 3
Pflz. 167 x Pflz. 169 . . 1| 2 1 I o
Pflz. 169 ,,frei” 6| 7 I I T
21 |64 | 26 21 11
Chin 466 x Pflz. 167 . . 3121 10 8 1

Pilanzen nach der Keimung hielt sich jedoch in nor-
malen Grenzen. Beim Schossen waren noch 21 Pflanzen
als Nachkommen der Pflanzen 167 und 169 vorhanden,
wozu noch 8 Bastarde ads der Kreuzung Chin 466
% Pflz. 167 kamen.

b) Das Material 1942/43.
Die Pflanzen der Vegetation 1942/43 wurden in
Tépfen gezogen und iiberwintert. Wahrend sich die
Bastarde aus Chin 466 im Vergleich zu anderen Ba-

Antheren wurden aber

reichliche Pollfsnmassen Tabelle 2. Zytologie und Fertilitdlsverhilinisse dev Nachkommenschaft dev Pflanzen 167
entlassen. Die Pollenfer- und 169 (1942/43).

tﬂ}tat betrug bel. Be- Pflanzen- Chromosomen- Bindungsverhalt- Pollenfertilitat ., Kornansatz!
stimmung in Karmingly-* nummer zahl nisse in % o | heeren | et
cerin bei beiden Pflanzen

etwa 50%. I.Nachkommen von Pflanze 167 ,frei’:

Bei der geéchilderten 6898 14 711 (z, T. 2T) 08 4 — o
Blithweise schien ein Korn- 28292 41 43 > U S
ansatz nur wenig gesichert. 6812'1) 147 7 i_ o — | o
Zum Teil wurde  deshalb 6915 C 147 87 — — )
versucht, eine Bestdubung 6g15d 14 71 eng 94 — ! 0
durch Zerzupfen der -An- 29;2% “, ‘5‘(2) 2 __I: 3 3 :
theren herbeizufiihren. Die 6817 Ii ' 06 6+ 6 — o
Mehrzahl der -, frei” ent- 6920 14 71 eng 96 13+0 — i
standenen Korner (Tab. 1) 6921 14 95 8 - 3
dirfte auf ‘dlese”Welse JI. Nachkommen von Pflz. 167 X Roggen:
durch ,,Selbstung’ ent- 50532 _ o7 342 _ o
standen sein. Zwei Ahren 5953b — — — — o
der Pflz. 167 wurden kas- 5953¢ 4 84 — - g
triert und mit Petkuser ggggj ig ! 1 eng K s s - o
Roggen bestdubt. Eine 68872 14 71T eng 87 2+3 I I
dritte kastrierte Ahre wur- 6887b —_ — — — o
de mit Pollen der Pflz. 169 6887¢C 16 — — — o
belggt_: Auflerdem wurden 1 Nachkommen von Pflanze 169 ,frei®:
drei Ahren der Sommer- 6933 13 . 4 — I1
weizenlinie ,,Chinese 466,
die sich durch leichte 1v. lggaéchkolmmen von[Pﬂz. 167 X Pfllz. 16—9; _ o
Kreuzbarkeit mit Roggen 9 15 o+ o
auszeichnet (5), mit der V.Nachkommen aus Chinese 466 X Pflz. 167:

Pflz. 164 gekreuzt. 3948a | 28 1—3Mlocker | o o — 1
5948C | 29 . - o - ©
6go1a il en — o — 0

Y Anmerkung: Fir die 688113 ig g — o — o

Uberlassung dieser Pflan- 69034 28 — 0 — o

zen bin ich Herrn G. Rizs- 6003 b 28 — o — o

EsEL, Saatzuchtdirektor der 6003C 28—307 | 2—4" eng . o — 1 o

Saatzuchtanstalt Salzmiinde @———FC—— .

zu besonderem Dank ver- 1 Kornansatz mit Roggen und mit zerzupften Antheren: fiir Einzeldhren an

pilichtet. gegeben. ,,Freier"

Ansatz:

Summe aus mehreren Ahren.
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starden Chin 466 mit Roggen normal entwickelten,
waren die direkten Nachkommen der Pflanzen 167
und 169 im Vergleich zunormalen eingetopften Roggen
trotz guter Pflege nur miBig entwickelt. Da die
Pflanzen aus ,,freier’ Bestipbung zum groBen Teil
auf Selbstung zuriickgehen kénnen, wire es nahe-
liegend, dabei an eine Inzuchtwirkung zu denken.
Aber auch die Pflanzen aus den Bestdubungen mit
Roggen entwickelten sich nicht wesentlich besser. Die
Chromosomenzahlen der Pflanzen, die Bindungsver-
hiltnisse in der Meiose und die Pollenfertilitit sind,
soweit die Bestimmungen durchgefilhrt werden
konnten aus der vorhergehenden Tabelle ersichtlich.

Die zytologischen Unter-
suchungen wurden mittels
der Karminessig-Quetsch-
methode durchgefithrt, Es
lieB sich leider nicht ver-
meiden, daB einige der ge-
pfliickten Ahren keine Sta-
dien enthielten. Zur Scho-
nung des Materials wurde
dann aber darauf verzichtet,
weitere Ahren zu entneh-
men. In mehreren Pflanzen
wurde jedoch auch beob-
achtet, daf} die "Ausbildung
des sporogenen Gewebes
mehr oder weniger reduziert
war. Uberhaupt zeigten sich
bei genanerer Untersuchkung
an allen Pflanzen gewisse
Verdnderungen im inneren
Bau der Bliten, auf die
noch im besonderen einzu-
gehen ist. Im allgemeinen
ergab die zytologische Un-

Abb. 1. tersuchung das nicht weiter
Links: 6915d (20 =14,7M,  {iherraschende Ergebnis, dafl
volle Bliihreife, geschlossen O
blithend, Rechts: normale  die in den Ausgangspflanzen

| Roohts: normale . » 5
Roggendhre im Blibbeginn. 1\ b enthaltenen univalen-

ten Chromosomen fast véllig
eliminiert waren. Die Mehrzahl der Pflanzen enthielt
offenbar nur mehr zwei volle Genome. Bei 5 Pflanzen
(6898, 6915d, 6920, 5953¢, 6887a) konnte eine normale
Paarung mit 77 festgestellt werden. Der Morphologie
der Pflanze entsprechend, kann es sich nur um das
komplette Roggengenompaar handeln. Nur bei
4 Pflanzen konnten mit Sicherheit noch {berzdhlige
univalente Chromosomen beobachtet werden (688¢
zn = 15, 5953d = 16, 6887¢ == 16, 6933 = 15). Aus
den Testkreuzungen mit Weizen ergab sich, daf in 3
von 7 Fillen der Pollen der Pflanze 16 neben 7 Roggen-
chromosomen noch iiberzidhlige Weizenchromosomen
enthalten haben muB. Die Pflanzen 5948c und 6gora
hatten je 2 Univalente und ein eng gepaartes Biva-
lent. Bei Pflanze 69o3c waren 2-—4 eng gepaarte
Bivalente vorhanden. Es sei dabei erwdhnt, dal auch
locker gepaarte Bivalente. gelegentlich zu beobachten
waren. Derartige end-to-end-Paarungen traten auch
in den zur Kontrolle untersuchten Chin 466 X Roggen
auf. Aus zahlreichen Arbeiten {iber primire W X R-
Bastarde, wie aus Untersuchungen haploider Weizen (3)
ist bekannt, daB 1—3 derartiger lockerer Bindungen
auf schwache Homologiebeziehungen zwischen den
Weizengenomen hinweisen. Aus dem hier festge-
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steliten Befund, daf§ sich die lockere Paarung von
einer echten Bivalentbildung klar unterscheiden 1aft,
ist zu schlieBen, daB es sich dabei nicht um echte
Homologiebeziehungen handeln kann.

Die Pollenfertilitdt wurde mittels Karminglycerin
fast an allen Pflanzen bestimmt. Es zeigten sich sehr
starke Unterschiede von normaler Fertilitdt bis zu
volliger Sterilitdt., So
hatten die Pflanzen
6898, 6grzc und d,
6017, 6920, 59532 und ¢
und 688~7a normal aus- o
gebildete Pollen. Auch ® g
in reinem Roggen ist ot
stets eine gewisse Pol-
lensterilitat anzutreffen. - Foghy
Alle die eben genann- o9 = L
ten Pflanzen besaflen
14 Chromosomen und
bei den meisten von -
ihnen wurde ein nor-
maler Verlauf der Mei-
ose mit 4** festgestellt,
Trotzdem .. unterschie- - F
den "sich auch diese
Pflanzen in der Blih-
weise auffallend” von
normalem Roggen. Wie
bereits im Vorjahr bei den Pflanzen 167 und 169 selbst
beobachtet, wurden die Spelzen nicht gespreizt. Die
Filamente der Antheren wurden nicht gestreckt und
die Antheren platzten in
der Regel nicht spontan.
Bei einigen Pflanzen, so bei
6889, 5953 b und e, 6887 b
und ¢ und 6933, war die
bei der Besprechung der
Meiose bereits erwithnte Um-
bildung der Antheren so
stark, dafi tberhaupt kein
Pollen gebildet wurde. Die
in diesemn Jahre erstmalig
genauer untersuchten Ver-
anderungen im Bliitenban
erstreckten sich auf den Baun
und die Funktion der Lo-
diculae. In allen Pflanzen
ohne Ausnahme waren an
Stelle der Schwellkérper-
chen . spelzenartige Blatt-
chen vorhanden. Erklir-
licherweise geht mit die-

Abb. 2.

69r5d (2n = 14,71) normale Pollen-
fertilitiat 94%.

ser morphologischen Verin-
derung ein Verlust der
Funktion parallel, so dafB
dadurch die geschlossene
Blithweise der Pflanzen ihre
Erkldrung findet. Die zweite

Abb. 3.
Unten: mnormale Roggenbliite.
Mitte: 6915d (2n = 14,711%,
verbildete Antheren, ,,Stiefel-

knecht‘‘ - Narbe, spelzenartige
Lodiculae. Oben: 6889 (2n=15)
starke Degeneration der An-

theren, spelzenartige Lodiculae.

auffallende Verénderung, die

sich auf die Antheren erstreckt, war jedoch in dieser,
wie auch inden folgenden Generationensehrvariabelin
ihrer Auspragung. In schwacher Ausprigung sind die
Filamente der Antheren verkiirzt, verdickt und ver-
krimmt. Die Pollenficher selbst sind am unteren
Ende etwas zugespitzt, nicht abgerundet wie bei nor-
malem Roggen und an der Spitze der Antheren finden



104

sich papillenartige Biischel. Bei stirkerer Ausprigung
fehlen die Filamente, an der Antherenbasis entwickeln
sich hiutige Seitenlappen und die Papillenbiischel an
der Spitze werden auch mit bloBem Auge sichtbar. Der
Anteil des sporogenen Gewebes nimmt deutlich ab.

Abb. 4. Von links nach rechts:

1. Normale Roggenanthere.

2. 69154 {21 = 14,7M), schwache Ausprigung der Antherenverbildung,
Filament noch vorhanden.

3. 6920 (210 == 14,78) ohne Filament,
Riickbildung des sporogenen Gewebes.

4. 68872 (2n = 14,7H), drei Antheren mit deutlichen Papillenbiischeln.

5.688g (2n = 15), vollkommene Degeneration der Antheren zu carpell-
artigen Gebilden.

hautchenartige Seitenlappen,

Im Extremfall finden sich an Stelle der Antheren drei
carpellartige Gebilde, die aber in keinem beobachteten
Falle eine Samenanlage enthielten. Auch eine Ausbil-
dung mehrerer Korner in einer Bliite wurde nie beob-
achtet. Am Fruchtknoten selbst ist auffallend, da8 die

Narben parallel auf-

recht’ stehen und
schwicher Dbefiedert
sind.

Um bei der ge-

schlossenen Bliihweise
den Ansatz zu sichern,
wurden moglichst zahl-
reiche Ahren mit Rog-
gen - bestdubt, aller-
dings ohne die Ahren
zu kastrieren. Zu die-
ser erneuten Einkreu-
zung mit Roggen
zwang vor allem auch
die bei weiterer Selb-
stung in verstidrktem
MaBe zu erwartende

Abb. 5. 69152 {2n = 14, starke Pollen-
sterilitdt). Antherenspitze mit schwachem

ALFRED LzrIN:

Der Zichter

drei Ahren wurden die Antheren zerzupft und
mit dem frei werdenden Pollen die eigenen Narben
belegt. Aus den mit Roggen bestiubten 21 Ahren
wurden insgesamt 46 Korn geerntet. Der durch-
schnittliche Ansatz mijt 3,6 Korn je Ahre (maxi-
mal 13 K/A) ist auBerordentlich gering. Aus den
zur Selbstung gezwungenen. Abren wurden 4 Korn
geerntet (2,3 KJA).  Schlieflich blithten weitere
20 Ahren frei ab, in denen noch 22 Korn ent-
standen. Dazu ist zu bemerken, daB kein Roggen
in der Nahe der Pflanzen bliihte, da aber alle Pflanzen
nahe beieinander standen und auch die Bestdubungen
mit Roggenpollen am Standort vorgenommen wurden.
Die spontan entstandenen Kérner kénnen also sowohl
durch Selbstung, als auch durch Geschwisterbestiu-
bung oder auch durch Pollen, des bei den Bestdubun-
gen mit Roggen durch Luftzug weggetragen wurde,
gebildet sein,

Ein Vergleich der Ansatzverhéltnisse mit den zytc-
logischen Befunden ergibt kein klares Bild. Im Durch-
schnitt haben die Pflanzen mit anormalen Chromo-
somenzahlen bzw. mit herabgesetzter Pollenfertilitat
keinen oder nur geringen Ansatz ergeben. Andrerseits
hat aber z. B. auch die Pflanze 6915d mit 2n = 14
und #** und 949, Pollenfertilitit nur éin Korn er-
geben, wihrend die Pflanze 6916a mit nur 429%,
Pollenfertilitit den hdchsten Ansatz einer Einzel-
pflanze mit 22 Korn hatte. Auffallend ist weiter,
daf der Ansatz bei den Bestdubungen mit Roggen nur
wenig hoher liegt als der spontane Ansatz. Die Tat-
sache, daf} gerade bei Roggen die Einzeldhrchen und
Blitten einer Ahre relativ weit auseinandergezogene
Blihtermine haben, so daf} die Bestdubungen nur zum
Teil im optimalen Augenblick durchgefihrt werden
konnten, reicht zur vollen Erklirung m. E. nicht aus.

Aus den Kreuzungen mit Chinese 466 X Pflz. 167
wurden 8 Ahren der vollig pollensterilen Pflanzen mit
Roggen bestdubt, ohne Ansatz zu erzielen. Lediglich
ein Korn entstand spontan an einer Abre, das aber
spiter nicht keimte.

Das Material 1943/44.

Insgesamt wurden aus den direkten Nachkommen
der Pflanzen 164 und 169 105 Korn geerntet, die
noch im August ausgelegt wurden. Von Pflz. 6933
(aus Pflz. 169 ,,frei*’) keimte nicht eines der 15 Korner,
die aus freier Bestdubung bzw. aus Bestiubung mit
Roggén entstanden waren, womit die Linie aus Pflz.
169 ausstarb.

Uber die Nachkommenschaft der Gruppen I und II
(Tabelle 2), die auf die Pflanze 167 zuriickgehen, un-
terrichtet Tabelle 3.

Papillenbiischel. Inzuchtwirkung. Bei
Tabelle 3. Ubersicht iibey das Material der Vegetation 1943/44.
Kommsant | Zehiglemcer | Pllaen beim | Piapaey it

I. Aus Nacthkommen von Pflz. 167 ,,frei’:

bestdubt mit Roggen . . . . . . . . . . . . ... 52 17 9 4

geselbstet . . . . . . .. 0000000000 6 5 4 3

T 5<% e 10 5 5 3
I1. Aus Nachkommen von Pflz. 167 X Roggen:

bestiubt mit Roggenr . . . . . . . . . . . . . .. 20 5 3 3

geselbstet . . . . . . . . .. . .00 0L T o] — —

S 2 < I 0 — -
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Die Keimung war mit rund 30%, wiederum sehr
schlecht. Irgendwelche Bezichungen zwischen Kei-
mung und Bestdubungsart sind nicht ersichtlich. Uber
Winter gingen 11 Pflanzen ein, so daB nur 21 Pflanzen
iibrig blieben. Sie waren im Friihjabr besser bestockt
als im vorhergehenden Jahr. Um das Material zu
schonen und auf eine breiterer Gundlage zu stellen,
wurde in diesem Jahr von zytologischen Untersuchun-
gen abgesehen. Die Beobachtung der Blithweise und
des Bliitenbaues zeigte 1m wesentlichen das gleiche
Bild wie im Vorjahr.

Von den z1 zur Bliite gelangten Pflanzen brachten
nur 13 Pflanzen Ansatz, der zum Teil aus Bestdubun-
gen mit Roggen, zum Teil , frei”* entstand. Die Stei-
gerung des Ansatzes durch die Bestdaubung mit Roggen
war in diesem. Jahr deutlich. Von 24 mit Roggen be-
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mosomale Unregelmafigkeiten bestand. Allerdings
konnten von einer Anzahl von untersuchungswiirdigen
Pflanzen keine Antheren entnommen werden, da die
Abwandlungen im Bliitenbau auch in diesem Jahr bei
vielen Pflanzen wiederum sehr stark waren. Eswurden
in allen Fallen die gleichen Beobachtungen wie aus den
Vorjahren bestitigt. In keinem Falle konnte ein nor-
maler Bau und eine normale Funktion der Lodiculae
begbachtet werden. Trotz des allgemein geschlossenen
Abbliithens waren aber in diesem Jahre einige Pflanzen
darunter, bei denen die Anthéren zur Blite aus den
Spelzen herausgeschoben wurden und z. T. sogar kipp-
ten und Pollen entlieBen. Noctmal erwihnenswert ist
die starke Variabilitat in der Abdnderung des Antheren-
baues, -selbst innerhalb einer Pflanze, ja sogar in-
nerhalb einer Ahre. In einigen Fillen, in denen éin

Tabelle g4. Ubersicht siber das Matevial dey Vegetation 1944/45.

ik 1944 bestiubt mit Roggen 1944 ,,frei* bestaubt
Nachkommen- aus Pflanze aus Pflanze? !
ts-N) , 5 Cor 1 Pflanz i ]
Creaias | wie so4afe3 | Abran | Rome | e | i | AR | and|cheimter | cabi betta| it
Korner }Schossen Ansatz Kérner | Schossen| Ansatz
1. Aus Pflz. 167 , frei’: | : .
Z 1 Z 2 69154 (S) I 29 25 24 | 24 — — — — —
Z 2 7 xa 60103 (S} 4 30 I I 1 — — — - —
Z 3 Z sb |6o16a(S) | 3 | 60 | 38 | 58 | 34 T —
Z 4 Z 6¢ 6o16a (f1) I 3 2 2 2 — — — - —
Z 12 Z 6¢ 69164 (fr) — — — - — 9 18 16 15 15
Z 5 Z 6d 6o16a (fr) 3 I X I 1 —_ e — — —
Z 6 YA 6016D (fr) 1 4 o — — — — . — — —
Zrx Z 3a 6g16a (R) — — — — — ¢ I I 1 o
Z 7 Z11ia €920 (R) 3 50 40 38 36 — — — — —
Z13 Z1i1a 6920 (R) — — — — — 9 13 3 8 5
Z 38 Zz1za 69 1(K) I 29 23 21 20 — — — — —
Z 1y Z13a 6921 (R) — — — — = 4 34 23 22 10
Z 9 Z 13d 6021 (R) 4 0 3 3 00 2 — — — — —
Z1;g Z 13d 6021 (R) — ‘\ — — - — 10 3 o) — —
J
11. Aus Pflz. 167 X Roggen: ! j
Z 16 Z17a 5953¢ (R) | — | — — — — 7 23 15 | 13 3
Z1y Z1ijc 5953¢e (R) — i — — 4 27 18 17 | 1z
Z 10 Z18 5053¢e (K) I 7 5 5 4 — — — - i -
Z 18 Z 18 5053e (R) — — | - — — 7 31 14 iz | 10

8§ = Selbstung.
R = Bestdubung mit Roggen.
ir = spontaner Ansatz.

stdubten Ahren konnten 204 Korn geerntet werden,
d.h. 8,5 Korn/Ahre. Dagegen brachten 132 ,,frei”
bestdubte Ahren nur 130 Korn, d. h. 1,3 Korn/Ahre,

d) Das Material 1944/45.

Wie die Ansatzverhiitnisse, so waren auch die Kei-
mungsverhiltnisse giinstiger als i Vorjahr, Die Kér-
ner aus Bestdubungen mit Roggen keimten zu 74,49,
und diejenigen aus ,,freier’* Bestiubung zu 63,3%,.
Der Ansfall an Pflanzen bis zum Schossen war nur un-
wesentlich, so daf in diesem Jahr ein umfangreicheres
Material von 241 Pflanzen zur Verfiigung stand. Einen
Uberblick gibt Tabelle 4, aus der auch die verwandt-
schaftlichen Beziehungen innerhalb des Materials er-
sichtlich sind.

Leider muBte die Untersuchung dieses Materials
duferer Umstande wegen vorzeitig abgebrochen wer-
den. Vonetwa 12 Pflanzenkonnten die Chromosomen-
zahlen kontrolliert werden. In allen Féllen waren re-
gelmibig 73 festzustellen, obwohl besonders Pflanzen
ausgewihlt wurden, bei denen ein Verdacht auf chro-

ganz normaler Chromosomenbestand mit #** ermittelt
wurde, fanden sich neben Bliten mit fast normalen
Antheren auch Blitten mit stark degenerieten’ Anthe-
ren. Diese Erscheinung dirfte also sicherlich nicht
chromosomal bedingt sein. Die Pollenfertilitit war in
allen gepriitten Pflanzen normal.

Morphologisch war das Material recht einheitlich.
Starkere Unterschiede bestanden im Hinblick auf die
Vitalitidt (Bestockung, Halmlinge). Die aus., freier*
Bestdubung stammende Nachkommenschaftsgruppe
Z 11—18 hatte im groBlen Durchschnitt stdrkere
Wuchshemmungen als die aus Bestdubungen mit Rog-
gen stammende Gruppe Z 1—1x0. Es war also zweifel-
los eine gewisse Inzuchtwirkung in der ersteren Gruppe
festzustellen, die als Hinweis dafiir gelten muB, daB
unter den ,,frei’ abgebliihten Pflanzen eine Selbstung
nicht allzu selten sein kann, Trotzdem hatte aber z.B.
die Nachkommenschaft Z zo, in der nachweisbar in
fiinf aufeinander folgenden Generationen stets ein
fremdes Roggengenom eingekreuzt worden war, kei-
neswegs eine normale, ungehemmte Entwicklung.
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Tabelle 5. Abstammung dev Nachkommenschaft Z rof45.

1940 M6 xR
A —

1941 F, X R
e, e’
1042 167 X R
e e g
1943 5953e xR
N, e’
1044 Z18 X
e, s
1045 Z 10

Die Pflanzen standen vergleichbar neben normalem
Inzuchtroggen (I;—1;). Selbst die kriftigsten Pflan-
zen des alloplasmatischen Roggens waren schwicher
entwickelt als der Durchschnitt des Inzuchtmaterials,
was sich besonders in der Halmlidnge, weniger vielleicht
in der Bestockung bemerkbar machte.

Dadurch, daB das Versuchsmaterial in einen gréfie-
ren Komplex von Inzuchtroggen hineingestellt wurde,
sollte einmal der Ansatz durch spontane Bestdubung
gesichert werden und zum anderen sollte dadurch ver-
sucht werden, eine Anreicherung an Selbstfertilitdts-
allelen in dem geschlossen blithenden, alloplas-
matischen Roggen zu erzielen.

Arvrep LEin:

Der Ziichter

die Weizenchromosomen restlos zu eliminieren. Bei
den so auf dem Wege der ,,Bastardpassage‘‘ erhaltenen
Roggern liegen insofern besondere Verhdltnisse vor, als
die Roggengenome nunmehr in ein Plasmon einge-
lagert sind, das von dem Weizenelter stammt, der als
Ursprungsform des russischen T7iticale verwendet
wurde. Diese alloplasmatischen Roggen konnten, in
zwel weiteren Generationen beobachtet werden.

Nach den dargestellten Befunden ist es unter Be-
riicksichtigung der sonstigen Kenntnisse iiber die Zy-
tologie von Weizen X Roggen-Bastarden sicher, daB
die in den Chromosomen und damit im Zellkern lokali-
sierte Erbsubstanz restlos vom Roggen stammt, und
daB keine Reste der Weizengenome mehr vorhanden
sind.

Es ist also erwiesen, daf Pflanzen mit dieser Kom-
bination der Erbsubstanz — Roggengenom im Weizen-
plasmon — lebensfihig sind, daB die Gene des Roggens
nicht nur im arteigenen Plasma, sondern auch im art-
fremden Plasma des Weizens, ihre Funktion der Ent-
wicklungssteuerung anndhernd normal und harmonisch

Tabelie 6. Ansatz dev alloplasmatischen Roggen, Evnie 1945.

Nachk Variabilitit der Kornzahl je Pflanze
Z(éha?tnsl-xf\}?‘r.l- Pflanzenzahl ggii’gl;] je gﬁ;ﬁize S 8 b= 2 2 8 £ 2 & § ‘ .8-<
wsasles AR I S I I
l ol - 3] ] -+ v © ~ o] = @

I.Nachkommenschaften aus Bestdubungen mit Roggen:
Z1 24 757 3t ol 3, 3, 6, 51 5} | 1| —| —| —| —
Z3s 58 1026 3T 4 | 11 | 12 8 5 8 2 2 I 2 s 2
Z7* 38 1301 37 6 6 8 21 5 3 2 2| — | — 3
Z 8 ** 21 900 41 1 8 I 20 1] — | 2| — 1| — I 4
7 1o E* g 83 17 1l 1| 1 1] 1| —] — | — | -] — ’ — =
146 4967 00 lz2leolzs )z 6] 71 5] 2] 3[ 2] o
II. Nachkommenschaften aus ,,freier’ Bestdubung:

Zi12 15 208 20 ol 7| 4l 2| —|~—{ ] 2| —| —| —] —
Zi3* 8 61 8 3] 3| 1 1, = = =] = = — = —
Z 14 %% 22 272 12 3 9 7 1) — 2| — | - =] = = —
Z 16 13 271 21 5 3| — 3| —| -] — 1| —| — 1| —
Z1y 17 142 8 5 8| — 1 I 2| —| — —| =] —| —
Z 18 **¥ 12 168 14 2| 5 31 —1 1 1l — ] =] =] = =1 —
87 1212 14 8135 150 7] 20 5] 1] 3l—[—1 ] —

# 4% *¥%; Nachkommenschaften aus gleichem Elter.

1 mittlerer Ansatz im Korn je Pflanze.

Leider wurde der Ansatz in dieser Ernte sehr unvoll-
kommen bestimmt. Es sind lediglich die Gesamtkorn-
zahlen je Pflanze bekannt, in denen neben dem Ansatz
gleichzeitig die Bestockung der Pflanze mit zum Aus-
druck kommt. Aber auch aus diesen Zahlen lafit
sich vermuten, daB eine Inzucht in der zwejten Nach-
kommenschaftsgruppe wirksam geworden ist. Es ist
eindeutig, daB die zumindest in der letzten Generation
mit Roggen bestdubten Nachkommenschaften besse-
ren Ansatz aufweisen als die aus Selbstung oder aus
Geschwisterbefruchtung hervorgegangenen Pflanzen.

Bedauerlicherweise wurde dieses umfangreiche Ma-
terial im Herbst 1945 nicht ausgelegt. Bei der Aussaat
im Herbst 1946 hatte die Keimféhigkeit bereits stark
gelitten. Weitere Beobachtungen konnten von mir
nicht angestellt werden.

III. Besprechung der Ergebnisse.
Durch wiederholte Einkreuzung von Roggen in den
amphidiploiden Weizen X Roggen-Bastard von
MEISTER gelang es, innerhalb von drei Generationen

erfilllen kénnen. Diese Tatsache bratichte nicht zu
iiberraschen, da die Kreuzbarkeit der beiden Gattun-
gen genetisch bedingt ist und dabei ausdriicklich kein
EinfluB des Plasmas beobachtet wurde (5). Auch bei
den primiren F; W X R ist das Luxurieren der Ba-
starde in gleicher Ausprigung zu beobachten, gleich-
giiltig, welche der Arten als miitterlicher Elter ver-
wendet wurde {6, 10, 12). Ob die Lebensfihigkeit die-
ser Genom-Plasmon-Kombination von der Zusammen-
setzung des Genoms bzw. des Plasmons an Erbein-
heiten abhangig ist, bleibt jedoch nochaungekldrt. Das
hier vorgestellte Material geht auf eine einzige Pflanze
und auf ein ganz bestimmtes Weizenplasmon zuriick.
Die Ergebnisse bediirfen also in dieser Hinsicht unbe-
dingt der Bestitigung unter Verwendung anderen
Ausgangsmaterials. In Bezug auf die genetische Zu-
sammensetzung des Roggengenoms ist dagegen eine
grofie Mannigfaltigkeit gesichert. In diesem Zusam-
menhang ist die geringe Fertilitat der Pflanzen nicht
nur in den ersten Generationen, sondern auch in den
spiteren Generationen, in denen noch chromosomale
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Stérungen eine Rolle spielen kénnen, auffallend.
Die Fertilitdt ist m. E. geringer als man erwarten
sollte, selbst wenn man das geschlossene -Abbliihen,
die Abinderungen im Bliitenbau und eine evtl.
Inzuchtwirkung in Rechnung setzt. Es wire also
moglich, daBl gewisse Genkombinationen des Roggens
innerhalb des Weizenplasmas nicht lebensfihig sind
und Dbereits als Zygoten ausfallen. Auch die
schlechte Keimfihigkeit mahnt zur Vorsicht in der
allgemeinen Beurteilung der Lebensfahigkeit alloplas-
matischer Roggen. An der etwas besseren Fertilitat
und Keimfihigkeit in der letzten Generation, die an
sich auf bessere Bestdubungsverhdltnisse zuriickge-
fiihrt wurde, kann auch die Wirkung einer Selektion
geeigneter Genkombinationen beteiligt sein.

Selbst wenn aber alle Genom-Plasmon-Kombina-
tionen lebensfihig sein sollten, so ist jedenfalls weiter-
hin erwiesen, dafl das Zusammenspiel zwischen Rog-
gengenom und Weizenplasmon nicht voéllig normal
funktioniert. Dies AuBert sich, wie in den meisten bis-
her bekannten Fallen einer Plasmavererbung, in erster
Linie als Vitalitidtsschwichung bzw. als Wuchshem-
mung. Sie ist hier dem Typ der Gramineen entspre-
chend besonders in der Bestockungsneigung und in der
Halmlinge feststellbar. Erwdhnenswert ist an dieser
Stelle, daB die durch eine Inzuchtwirkung bedingte
Wuchshemmung offenbar unabhingig davon ist und
zusdtzlich in Erscheinung treten kann. Dies kann als
Hinweis dafiir gewertet werden, dafl die eigentliche
Inzuchtwirkung beim Roggen im wesentlichen durch
im Kern lokalisierte Erbfaktoren und im Gegensatz
zu der Hypothese H. N1rssons (11) nicht plasmatisch
bedingt ist.

Auffallend, aber ebenfalls nicht aus dem Rahmen
der bisher bekannten Erscheinungen fallend, ist weiter-
hin die Wirkung auf die generativen Organe, die offen-
bar fiir die Stérungen des genetischen Gleichgewichtes
— genetisch im weitesten Sinne verstanden — beson-
ders empfindlich sind. Die Riickbildung der Antheren
geht in einigen Fillen soweit, daf rein weibliche Pflan-
zen entstehen. Andererseits ist gerade in dieser Er-
scheinung die. Variabilitit besonders stark. Das Ma-
terial hiiite in dieser Hinsicht unbedingt einer weiteren
Untersuchung bedurft. Zunichst bleibt also ungeklart,
inwieweit die Variabilitit dieser Wirkung modifikativ
beeinfluBt ist und inwieweit sie vom Genbestand selbst
abhingig ist. Fir eine eventuelle ziichterische Nut-
zung der alloplasmatischen Roggen wire diese Frage
besonders wesentlich.

Ahnliche Erscheinungen sind iibrigens bereits frither
an normalem Weizen, an Roggen und an Weizen
X Roggen-Bastarden beobachtet worden. LEIGHTY
und SANDO (4) beobachteten unter Gewéchshausbedin-
gungen an Weizen und an Weizen X Roggen-Bastar-
den eine Entartung der Antheren zu carpellartigen Ge-
bilden, was sie als ,,pistillody‘‘ bezeichneten. Es wur-
den hierbei keine zusitzlichen Samenanlagen gebildet.
Die Abdnderung erwies sich als nicht erblich. Einen
etwas andersartigen Fall beobachtete BLEDSOE (1) an
Inzichtroggen und an Weizen X Roggen-Bastarden.
Bei normaler Ausbildung der Antheren wurden inner-
halb einer Bliite durch Spaltung der Carpelle mehrere
fertile Samenanlagen gebildet, so daB mehrere Kérner
innerhalb der Bliite entstanden. Diese Abwandlung im
Bliitenbau erwies sich als erblich.  Erwihnt sei noch
in diesem Zusammenhang, daf auch bei eigenen Mu-
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tationsversuchen mit Rontgenbestrahlung bei Gerste
(2) mehrfach Mutationen gefunden wurden, bei denen
die Antheren in gleicher Weise wie bei den alloplasma-
tischen Roggen degenerierten, so daB rein weibliche
Pflanzen entstanden.

Unter den Abédnderungen im Bliitenbau ist schlief3-
lich die funktionelle Degeneration der Lodiculae bemer-
kenswert. Die Umbildung zu spelzenartigen Blittchen
kann als Nachweis fiir die Hypothese der Systematik
gelten, daB die Lodiculae morphologisch dem inneren
Perianthkreis zugehéren. Bliihbiologisch und damit
auch ziichterisch ist dieser Verlust der Funktion der
Lodiculae recht bedeutsam. Es wire auf diesem Wege
ein kleistogamer Roggen erhalten und damit ein
Ziel erreicht worden, das schon mehrfach auf dem
Wege der Selektion angestrebt worden ist. Wenn
es gelingen sollte, weiterhin einen solchen kleisto-
gamen Roggen mit. Selbstfertilitdtsallelen anzu-
reichern bzw. die Selbststerilitdtsallele aus ihm zu
eliminieren, so koénnte dies fiir die ziichterische
Bearbeitung des Roggens eine groBe Bedeutung
haben. Selbst wenn die Wuchshemmung der allo-
plasmatischen Roggen nicht zu beseitigen wére und
dadurch die Leistungsfahigkeit der normalen Roggen
nicht erreicht werden kénnte, so behielten diese For-
men ziichtungsmethodisch fiir die Isolierung rezessiver
Allele eine nicht zu unterschitzende Bedeutung. Eine
unmittelbare praktische Nutzung kiime auch nur dann
in Frage, wenn die Inzuchtwirkung, soweit sie genisch
bedingt ist, auBerdem beseitigt werden kénnte.

Zusammenfassung.

Auf Riickkreuzungsversuche eines amphidiploiden
Weizen X Roggen-Bastards aufbauend, gelang es,
durch mehrfache Einkreuzung von Roggen, die Wei-
zenchromosomen restlos zu eliminieren und auf dem
Wege der Bastardpassage wiederum 14 chromosomige
Roggen zu erzielen. Bei den so erhaltenen Pflanzen
handelt es sich um alloplasmatische Roggen, da die
Roggengenome in das Plasmon des Weizens eingela-
gert sind, das von dem miitterlichen Elter des verwen-
deten russischen T7iticale MEISTER stammt.

Diese alloplasmatischen Roggen unterscheiden sich
von normalem Roggen durch Wuchshemmungen, die
sich in der Bestockungsfahigkeit und in der Halmlénge
auswirken. Eine Inzuchtwirkung ist unabhingig von
der durch das Zusammenspiel des Roggengenoms mit
dem artfremden Plasmia bedingter Wuchshemmung.
Sie kann zusdtzlich wirksam werden.

Die stiarkste Wirkung ist in Abwandlungen des Blii-
tenbaues festzustellen. Die Antherenkénnenzu carpell-
artigen Gebilden degenerieren. Die Ausprigung dieser
Erscheinung ist jedoch sehr variabel. Esist ungeklart,
inwieweit diese Variabilitat modifikativ oder durch den
Genbestand des Roggens bedingt ist. AuBerdem dege-
nerieren die Lodiculae zu spelzenartigen Blédttchen.
Da sie damit ihre Funktion verlieren, blithen die allo-
plasmatischen Roggen geschlossen.

Es erscheint méglich, in Verbindung mit einer Se-
lektion von Selbstfertilitdtsallelen zu einem praktisch
autogamen Roggen zu gelangen, der fiir die Ziichtungs-
methodik des Roggens zur Isolierung rezessiver Allele
bedeutsam sein kénnte. Eine unmittelbare Nutzung
des alloplasmatischen Roggens ist als wenig aussichts-
reich zu beurteilen, da dies eine Beseitigung der ge-
nisch bedingten Inzuchtwirkung voraussetzen wiirde.
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Bestimmung des Wuchsstoff: und Hemmstoffgehaltes
von Pflanzenextrakten.

Von FRANZ MOEWUS.
Mit 1 Textabbildung.

I. Probleme der Wuchsstofforschung.

Folgende Wuchsstoffe sind bisher aus Pflanzen-
materialien isoliert worden: I.die Auxine a und b von
KoeL, ERXLEBEN und HAAGEN-SMIT (1934) aus Malz
und Maisol, 2. §-Indolylessigsdure (Heteroauxin) von
HAAGEN-SMIT, LEECH und BERGREN (1941), BERGER
und AVERY (1944) und DANDLIKER (1045, zitiert bei
BonNErR und WILDMAN- 1947) aus Maiskornern.
Neuerdings ist Heteroauxin in Spinatblattern (BoNNER
und WILDMAN 1947, WILDMAN und BONNER 1047)
und in Avena-Koleoptilen (BONNER, nach brieflicher
Mitteilung) nachgewiesen worden. Uber die chemische
Natur der Wuchsstoffe in anderen Pflanzen ist mit
Sicherheit nichts bekannt.

Um Wuchsstoff-Wirkungen nachzuweisen, gibt es
verschiedene biologische Testverfahren (z. B. Avena-
Koleoptil-Teste mit Agarwiirfeln oder Lanolinpasten,
Avena-Koleoptilzylinder-Test, Erbsen-Test). Soll die
Wirksamkeit einer Losung, deren Wuchsstoffgehalt un-
bekannt ist, festgestellt werden, dann ist es notwendig,
deren Wirkung mit einer Standard-Wirkungskurve
cines bekannten Wiichsstoffes (z. B. Heteroauxin)
zu vergleichen. Die bisher tiblichen Testverfahren
erlauben es jedoch nicht, eine fiir ldngere Zeit giiltige
Standard-Kurve zu erhalten, weil die Schwankungen
an verschiedenen Versuchstagen auBerordentlich grof3
sind (vgl. KOcL, HaaGEN-SMIT und vaN HULSSEN
1936, LiNsErR 1938, SODING und FUNKE 1941). So
geben K66L und Mitarbeiter an, daB man nicht genau
entscheiden kann, ob 1 4vens-Einheit die Wirkung
von I/1o oder /120 my Auxin a hat. Im Miftel ent-
faltet 1g Auxin a die Wirkung von 50 Milliarden
Avena-Einheiten (Streuungen bei den Bestimmungen
zwischen 10 und 120 Milliarden Avena-Einheiten).
Um dieser Unsicherheit abzuhelfen, mufl man, wenn
die Wirkung einer Losung von unbekanntem Wuchs-
stoffgehalt festgestellt werden soll, gleichzeitig eine
Versuchsserie mit Auxin bzw. Heteroauxin laufen
lassen. Unterwirft man jedoch das erhaltene Zahlen-
material einer Varianzanalyse, dann findet man, dafl
es inhomogen ist, d. h! die Streuungen sind allzu grof
(vgl. LinsErR 1938). Es ist offensichtlich, dafi ein
derartiger quantitativer Test fiir genauere Bestim-

mungen nicht geeignet ist, besonders dann nicht, wenn
man vergleichende Untersuchungen iiber lingere Zeit
durchfiihren will. Um dem Fehlen eines genaueren
guantitativen Testes abzuhelfen, sind seit 1939 Ver-
suche an Kresse-Wwrzeln durchgefiithrt worden, die
nach langen Vorarbeiten im Jahre 1947 zu dem ge-
wiinschten Ergebnis gefithrt haben. Uber die Metho-
dik des neuen Kressewurzel-Testes (MOEWUS 1948 a,
b, ¢) soll in Abschnitt IT berichtet werden. Mit Hilfe
dieses Testes konnten die Streuungen von =+ I100Y%,
wie sie bei den bisher iiblichen Testen bei ungleich-
zeitigen Bestimmungen méglich waren, auf -4-49%
reduziert werden. Gleichzeitig war die Priifung auf
Homogenitat befriedigend. Es konnte eine iiber
Iingere Zeit glltige Standard-Wirkungskurve fiir
Heteroauxin erhalten werden.

Nur ein befriedigendes Extraktionsverfahren ver-
mag iiber den Wuchsstoffgehalt von Pflanzenmate-
rialien Aufschluf zu geben. LINSER (1939) gibt eine
Ubersicht tiiber die verschiedenen Moglickkeiten
(Ather, Chloroform, Alkohol), auf die verwiesen sei.
Ein Jahr spiter wurde bei Versuchen mit Lemna
minov festgestellt, daB nach der Einwirkung von
proteolytischen Fermenten (Trypsin, Chymotrypsin)
die Ausbeuten wesentlich erb6ht werden koénnen
(Skooc und THIMANN 1940, THIMANN und SKOOG
1940). Die weitere Untersuchung von THIMANN,
SkooG und BYER (1942) ergab, da3 die Extraktion
mit peroxydfreiem Ather trotzdem auf iiber 500 Tage
ausgedehnt werden muB, um zu maximalen Aus-
beuten zu gelangen. Wihrend dieser Zeit wird aber
ein Teil des extrahierten Wuchsstoffes bercits wieder
zerstért, da seine Bestdndigkeit begrenzt ist. Man
wird also auf diesem Wege nicht zu genauen quanti-
tativen Angaben gelangen kénnen. Awuch fiir spezielle
physiologische Fragestellungen, bei denen man nach
kurzer Zgit iiber den Wuchsstoffgehalt Bescheid
wissen mochte, kommt diese Methode nicht in Frage.

Diese Feststellungen haben aber zu der Erkenntnis
gefithrt, daB ein Teil des in der Pflanze vorhandenen
Whuchsstoffes in gebundener Form vorliegt. Durch
die proteolytischen Fermente wird seine Bindung an
Proteine gelost. Auch durch alkalische Hydrolyse



